
v报告摘要：受生物大脑的启发，忆阻器架构的并行模拟计算被认为是解决冯诺依曼瓶

颈的潜在途径之一。基于铁电效应的忆阻器利用电场调控铁电极化来实现非易失的模拟状

态，该场调控工作机制避免了电流驱动型器件中的焦耳热，可实现更低的功耗。此外，铁

电材料可以耦合光电、压电、热释电等多种外场调控效应，从而拓展了铁电材料在视觉、

触觉等神经系统中的仿生应用。基于铁电材料的硬件类脑有望在能耗和功能性等方面具有

优越性。本报告总结了课题组近年来在基于铁电效应在神经形态器件方面的研究进展，包

括基于铁电鳍式二极管新型非易失存储器的无源交叉存算一体阵列[1]，垂直隧穿沟道的铁

电晶体管存储器[2]，应用于动态目标提取等微分应用的存内铁电差分器[3]和基于铁电存

内感算人工神经网络的类脑视觉[4-5]。
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