
v报告摘要：时间合成维度通过在时域中引入调制与耦合，为突破空间限制、扩展光子

自由度开辟了新路径，既为探索新奇物理提供平台，也在光计算中展现独特优势。本报告将

介绍我们在该方向的两项进展。首先，在光子模拟方面，我们在大规模光学时间合成晶格中

首次观测到动量带隙拓扑及对应的时间边界态，揭示了动量带隙拓扑与时域边界态的新机制

。其次，在应用层面，我们提出并实现了基于时间合成维度的可编程光子神经网络架构，突

破传统干涉阵列的扩展瓶颈，实现了高门数、低误差和可原位训练的全光神经计算。
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